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PROGRAMMAZIONE DIDATTICA

MODULI RELATIVI ALLE COMPETENZE STCW
ISTITUTO :

ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA “DUCA DEGLI ABRUZZI”
INDIRIZZO:

       ISTITUTO TECNICO A INDIRIZZO TRASPORTI E LOGISTICA
ARTICOLAZIONE:

CONDUZIONE DEL MEZZO

OPZIONE:


CONDUZIONE DI APPARATI  E IMPIANTI MARITTIMI
CLASSE:    
IV






A.S. 
2022/2023
DISCIPLINA:   
MATEMATICA
	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-III/1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	meccanica navale a livello operativo
	I
	Mantiene una sicura guardia in macchina

	
	II
	Usa la lingua inglese in forma scritta e parlata

	
	III
	Usa i sistemi di comunicazione interna

	
	IV
	Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	
	V
	Fare funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificazione, zavorra e gli altri sistemi di pompaggio e i sistemi di controllo associati

	Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello oper.
	VI
	Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	
	VII
	Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	manutenzione e riparazione a livello operativo
	VIII
	Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo

	
	IX
	Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo

	controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone a bordo a livello operativo
	X
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	
	XI
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XII
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XIII
	Fa funzionare  i mezzi di salvataggio

	
	XIV
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XV
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XVI
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XVII
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave


MODULO N.1    Funzioni:          Meccanica navale a livello operativo  


(STCW 95 Emended 2010)

                                                       Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone

                                                       Controllo elettrico, elettronico e meccanico    
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	IV,V, VI, XVI                          

	Competenza LL GG
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative

	Prerequisiti
	· Il calcolo algebrico.
· Le equazioni di 1° e di 2° grado.
· Le disequazioni di 1° e 2° grado intere e fratte.
· Il piano cartesiano.

	Discipline coinvolte
	· NAVIGAZIONE
· ELETTROTECNICA
· MACCHINE
· LOGISTICA

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Utilizzare gli oggetti e le proprietà dell’algebra ed affrontare problemi risolvibili con equazioni e disequazioni di 1° e 2° grado.

	Abilità 

da formulare
	· Padroneggiare l’uso di equazioni e disequazioni nel risolvere situazioni problematiche.
· Saper riconoscere funzioni iniettive, suriettive, biettive.

· Riconoscere a quale classe appartiene la funzione.

· Riconoscere funzioni pari e funzioni dispari.

· Riconoscere la periodicità delle funzioni.
· Calcolare il dominio e  la positività di una funzione e rappresentarli nel piano cartesiano.
· Riconoscere le caratteristiche peculiari di una funzione dato il suo grafico.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG
	· Le funzioni e le loro rappresentazioni.

· Linguaggio degli insiemi e delle funzioni.

· Collegamento tra equazioni, funzioni, geometria analitica.

	Conoscenze

da formulare
	· Classificazione di funzioni.

· Calcolo del dominio, intersezioni con gli assi, studio del segno di una funzione e sua rappresentazione grafica.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Funzioni iniettive, suriettive, biettive.

· Classificazione delle funzioni.

· Calcolo del dominio, intersezioni con gli assi, studio del segno di una funzione razionale intera e fratta e sua rappresentazione grafica.


	Impegno Orario
	Durata in ore
	30 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	( Settembre

( Ottobre

( Novembre

□ Dicembre
	□ Gennaio
□ Febbraio

□ Marzo
	□ Aprile
□ Maggio

□ Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio

( lezione frontale
□ debriefing
( esercitazioni
( dialogo formativo

□ problem solving
□ problemi 
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning 
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

	Mezzi, strumenti

e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□ simulatore
□ monografie di apparati

□ virtual - lab
	□ dispense
( libro di testo
□ pubblicazioni ed e-book
( apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□ Cartografia tradiz. e/o elettronica
(Altro: software di comunicazione

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( valutazioni orali
□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica


	Fine modulo
	□ valutazioni oralii

□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed  approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, riconoscendo i vari tipi di funzione e risolvendo i diversi campi di esistenza.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti l’argomento trattato.


MODULO N. 2   Funzioni :          Meccanica navale a livello operativo  


(STCW 95 Emended 2010)

                                                       Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone

                                                       Controllo elettrico, elettronico e meccanico
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	IV,V, VI, XVI                          

	Competenza LL GG
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici ed algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni.

	Prerequisiti
	· Il calcolo algebrico.

	Discipline coinvolte
	· NAVIGAZIONE
· ELETTROTECNICA
· MACCHINE

· LOGISTICA

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Saper effettuare operazioni con matrici di ordine 2 e 3

· Saper calcolare il determinante associato ad una matrice di ordine 2 e 3.

	Abilità 

da formulare
	· Saper effettuare addizione e sottrazione tra matrici.

· Saper effettuare  moltiplicazioni tra matrici.

· Saper calcolare il determinante associato ad una matrice.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG
	· Definizione di matrice. Proprietà delle matrici.

· Operazioni tra matrici. Matrici quadrate.

· Calcolo del Determinante di matrici di ordine 2 e 3.

	Conoscenze

da formulare
	· Definizione di matrice. Proprietà delle matrici.
· Operazioni tra matrici. Matrici quadrate.

· Calcolo del Determinante di matrici di ordine 2 e 3.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Definizione di matrice. Proprietà delle matrici..

· Calcolo del Determinante di matrici di ordine 2 e3.


	Impegno Orario
	Durata in ore
	9 ore

	
	Periodo

(E’ possibile selezionare più voci)
	( Settembre

( Ottobre

( Novembre

( Dicembre
	( Gennaio

( Febbraio

( Marzo
	( Aprile

( Maggio

( Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio

( lezione frontale
□ debriefing

( esercitazioni

(  dialogo formativo

□ problem solving

□ problemi 
	□ A.S.L.
□ project work

□ simulazione – virtual Lab

□ e-learning 

□ brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

	Mezzi, strumenti

e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio

     ○ PC

     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□ simulatore
□ monografie di apparati

□ virtual - lab
	□ dispense

( libro di testo

□ pubblicazioni ed e-book

( apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura

□ Cartografia tradiz. e/o elettronica

(Altro: software di comunicazione

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( valutazioni orali

□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica


	Fine modulo
	( valutazioni orali

□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera non ancora completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, rivedendo le operazioni essenziali sulle matrici.

Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti l’argomento trattato.


MODULO N. 3   Funzioni: Meccanica navale a livello operativo                         

 (STCW 95 Emended 2010)

                                                       Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone

                                                       Controllo elettrico, elettronico e meccanico    
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	IV,V, VI, XVI                          

	Competenza LL GG
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.
Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici ed algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni.

	Prerequisiti
	· Il calcolo algebrico.
· Le equazioni e le disequazioni di 1° e  2° grado intere e fratte.
· I sistemi di disequazioni.
· Il piano cartesiano.
· Funzioni.

	Discipline coinvolte
	· NAVIGAZIONE
· ELETTROTECNICA
· MACCHINE

· LOGISTICA

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Calcolare i limiti di funzioni.

· Analizzare esempi di funzioni discontinue in qualche punto.

· Descrivere le proprietà di una funzione tracciandone il grafico.

· Individuare le strategie appropriate per la corretta analisi di esercizi specifici.

	Abilità 

da formulare
	· Riconoscere a quale classe appartiene la funzione.

· Riconoscere le caratteristiche peculiari di una funzione dato il suo grafico.

· Riconoscere il tipo di limite da calcolare.

· Applicare in modo adeguato i passi base per la determinazione dei punti di discontinuità e degli asintoti di una funzione.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG
	· Continuità di una funzione.

· Calcolo di limiti di funzioni.

· Asintoti di una funzione.

	Conoscenze

da formulare
	· Metodi di calcolo del limite di una funzione.

· Individuazione dei punti di discontinuità di 1°, 2° e 3° specie.

· Calcolo degli asintoti di una funzione.

· Corrispondenza fra calcolo analitico e rappresentazione grafica.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Limite di una funzione e suo significato geometrico.
· Calcolo di limiti di funzioni.
· Funzioni continue.
· Classificazione dei punti di discontinuità di una funzione.

· Determinazione degli asintoti di una funzione.
· Grafico approssimato di una funzione.


	Impegno Orario
	Durata in ore
	40 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre

□ Ottobre

□ Novembre

□Dicembre
	( Gennaio
( Febbraio

( Marzo
	( Aprile
□ Maggio

□ Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio

( lezione frontale
□ debriefing

( esercitazioni

( dialogo formativo

□ problem solving

□ problemi 
	□ A.S.L.
□ project work

□ simulazione – virtual Lab

□ e-learning 

□ brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

	Mezzi, strumenti

e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio
     ○ PC

     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□ simulatore
□ monografie di apparati

□ virtual - lab
	□ dispense

( libro di testo

□ pubblicazioni ed e-book

( apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura

□ Cartografia tradiz. e/o elettronica

(Altro: software di comunicazione

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( valutazioni orali

□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica


	Fine modulo
	( valutazioni orali

□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera non ancora completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, rivedendo i passi essenziali e necessari dello studio di funzione, in particolare delle funzioni razionali intere e fratte.

Nell’attività di Approfondimento si tratteranno verifiche di limiti e analisi dei punti di discontinuità di particolari funzioni.


MODULO N. 4     Funzioni:        Meccanica navale a livello operativo      


(STCW 95 Emended 2010)

                                                       Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone

                                                       Controllo elettrico, elettronico e meccanico    
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	IV,V, VI, XVI                          

	Competenza LL GG
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.
Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici ed algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni.

	Prerequisiti
	· Il calcolo algebrico.
· Le equazioni e le disequazioni di 1° e di 2° grado intere e fratte.
· Il piano cartesiano.

	Discipline coinvolte
	· NAVIGAZIONE
· ELETTROTECNICA
· MACCHINE

· LOGISTICA

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Calcolare la derivata di funzioni.
· Analizzare esempi di funzioni non derivabili in qualche punto.

	Abilità 

da formulare
	· Calcolare il rapporto incrementale e la derivata di funzioni in punti assegnati.
· Applicare i teoremi per il calcolo delle derivate.
· Calcolare l’equazione della retta tangente ad una curva in un punto.
· Individuare punti in cui la funzione non è derivabile.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG
	· Definizione e significato geometrico di derivata.

· Derivate fondamentali.

· Esempi di funzioni non derivabili in qualche punto.

	Conoscenze

da formulare
	· Definizione e significato geometrico del rapporto incrementale e della derivata di una funzione in un punto.
· Derivate fondamentali.
· Regole di derivazione.
· Retta tangente ad una curva in un punto.
· Punti di non derivabilità.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Definizione e significato geometrico del rapporto incrementale e della derivata di una funzione in un punto.

· Derivate fondamentali e regole di derivazione.


	Impegno Orario
	Durata in ore
	20 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre

□ Ottobre

□ Novembre

□ Dicembre
	□ Gennaio
□ Febbraio

□ Marzo
	( Aprile
( Maggio 
( Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio

( lezione frontale
□ debriefing

( esercitazioni

( dialogo formativo

□ problem solving

□ problemi
	□ A.S.L.
□ project work

□ simulazione – virtual Lab

□ e-learning 

□ brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

	Mezzi, strumenti

e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio
     ○ PC

     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□ simulatore
□ monografie di apparati

□ virtual - lab
	□ dispense

( libro di testo

□ pubblicazioni ed e-book

( apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura

□ Cartografia tradiz. e/o elettronica

(Altro: software di comunicazione

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( valutazioni orali

□ prova strutturata
□ prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica


	Fine modulo
	□ valutazioni orali

□ prova strutturata
( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

□ soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, mediante esercitazioni per il calcolo di derivata di semplici funzioni e sul significato geometrico di rapporto incrementale e di derivata di una funzione in un punto.

Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercitazioni inerenti l’argomento trattato.



