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UNITÀ DI APPRENDIMENTO N 1


	
Titolo U.d.A.
	Le misure

	Contestualizzazione
	Far acquisire all’alunno la consapevolezza della necessità di individuare correttamente le grandezze fisiche appropriate per la descrizione di un fenomeno fisico e di saper gestir con la dovuta affidabilità i risultati delle misure di una grandezza.

	Compito di realtà
	Le foreste della terra: valutare l’andamento del  grado  di forestazione  del nostro pianeta.

	Prodotto
	Misurare la densità di un corpo di forma regolare e/o irregolare . Gli alunni determineranno la densità in maniera indiretta attraverso la misura del volume per immersione e della massa. Consegneranno l’elaborato.

	Obiettivi formativi
	Le principali finalità dell’insegnamento della disciplina sono:
- formazione culturale dell’allievo;
- sviluppo delle capacità di analisi, di sintesi e di astrazione necessarie per indagare il mondo naturale;
- comprensione, da parte dell’allievo, dei procedimenti caratteristici dell’indagine scientifica che si articolano in un continuo rapporto tra attività teorica e attività sperimentale;
- acquisizione, da parte dell’alunno, del linguaggio scientifico preciso e rigoroso;
- acquisizione, da parte dell’allievo, della consapevolezza dell’importanza dell’indagine scientifica e del progresso tecnologico;
- concorrere, insieme alle altre discipline, allo sviluppo dello spirito critico e alla promozione umana e intellettuale, nonchè al conseguimento di una visione unitaria del divenire storico;
- contribuire a comprendere il linguaggio universale delle discipline scientifiche.

	Utenti destinatari
	Alunni della classe prima del percorso quadriennale Costruttori Navali.

	Prerequisiti
	Conoscenza degli strumenti matematici fondamentali per il calcolo.

	Competenze Europee per l’Apprendimento Permanente
	- Competenza alfabetica funzionale;
- Competenza matematica e competenza in scienze, tecnologie e ingegneria;
- Competenza digitale;
- Competenza personale, sociale e capacità di imparare a imparare.

	Competenze chiave di cittadinanza
	- Imparare ad imparare;
- Progettare;
- Collaborare e partecipare;
- Risolvere problemi;
- Individuare collegamenti e relazioni.

	Competenze
	- Utilizzare modelli appropriati per investigare fenomeni e interpretare dati sperimentali;
- Riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilità delle conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono;
- Utilizzare gli strumenti culturali e metodologici per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realtà, ai suoi fenomeni e ai suoi problemi, anche ai fini dell’apprendimento permanente.

	Abilità
	- Utilizzare multipli e sottomultipli;
- Effettuare misure dirette o indirette;
- Saper calcolare l’errore relativo assoluto e l’errore percentuale sulla misura di una grandezza fisica;
- Valutare l’attendibilità del risultato di una misura;
- Utilizzare la notazione scientifica.

	[bookmark: _heading=h.txausckeoava]Contenuti
	- Il metodo sperimentale;
- Le grandezze fisiche e il concetto di misura;
- Il Sistema Internazionale delle misure e i prefissi;
- La notazione scientifica;
- L’approssimazione di una misura;
- L’ordine di grandezza;
- L’intervallo di tempo;
- La lunghezza;
- La massa;
- L’area;
- Il volume;
- La densità;
- Caratteristiche di uno strumento di misura;
- Le misure indirette;
- Incertezza nelle misure dirette;
- Gli errori di misura;
- L’incertezza nelle misure: misura singole e misure ripetute;
- Il valore medio e l’incertezza;
- Come si scrive il risultato di una misura;
- Le cifre significative;
- Incertezza relativa e percentuale.

	Contenuti minimi
	- Il metodo sperimentale;
- Le grandezze fisiche e il concetto di misura;
- Il Sistema Internazionale delle misure e i prefissi;
- La notazione scientifica;
- L’intervallo di tempo;
- La lunghezza;
- La massa;
- L’area;
- Il volume;
- La densità;
- Caratteristiche di uno strumento di misura;
- Incertezza nelle misure dirette;
- Gli errori di misura;
- L’incertezza nelle misure: misura singole e misure ripetute;
- Il valore medio e l’incertezza;
- Come si scrive il risultato di una misura.

	Fase di applicazione
	Settembre – Gennaio per tre ore a settimana.

	Tempi
	Differenti in base alle competenze di partenza del gruppo-classe.

	Esperienze attivate
	Attività di laboratorio e laboratorio povero.

	Metodologia
	Lezione frontale, lezione partecipata, brain-storming, attività di laboratorio, cooperative learning, peer to peer.

	Risorse umane interne
	Docente di teoria e docente tecnico pratico.

	Strumenti
	Libro di testo, appunti forniti dall’insegnante, attrezzature di laboratorio e materiale povero, lavagna digitale.

	Valutazione
	· Valutazione diagnostica: test di ingresso;
· Valutazione formativa: durante tutto il percorso si attuerà l’osservazione sistematica sia delle conoscenze e delle abilità acquisite, sia dell’impegno, della collaborazione e della condivisione delle proprie esperienze, all’interno del gruppo classe;
· Valutazione sommativa: verifica orale, verifica strutturata/verifica semistrutturata/relazione di laboratorio, compito di realtà;
· Valutazione delle competenze: verterà sul processo e sul prodotto come da rubriche di valutazione delle competenze dipartimentali;
· Autovalutazione metacognitiva: a conclusione dei lavori viene richiesta un’autovalutazione metacognitiva mediante la compilazione di un apposito questionario.
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UNITÀ DI APPRENDIMENTO N 2


	Titolo U.d.A.
	Le Forze e l’equilibrio

	Contestualizzazione
	Far acquisire all’alunno la conoscenza delle grandezze vettoriali e in particolare del concetto di forza, è fondamentale per lo studio della statica e della dinamica. La risultante e il momento risultante delle forze applicate determinano lo stato di equilibrio o di moto di un corpo sia rispetto alla traslazione che alla rotazione.

	Compito di realtà
	Un pianeta simile alla Terra.

	Prodotto
	Misurare la costante elastica di una molla. Gli alunni determineranno la costante elastica in maniera indiretta da misure ripetute di massa e di lunghezza . Dovranno determinare la forza peso ed esprimere i dati in unità del SI. Consegneranno l’elaborato.

	Obiettivi formativi
	Le principali finalità dell’insegnamento della disciplina sono: 
- formazione culturale dell’allievo;
- sviluppo delle capacità di analisi, di sintesi e di astrazione necessarie per indagare il mondo naturale;
- comprensione, da parte dell’allievo, dei procedimenti caratteristici dell’indagine scientifica che si articolano in un continuo rapporto tra attività teorica e attività sperimentale;
- acquisizione, da parte dell’alunno, del linguaggio scientifico preciso e rigoroso;
- acquisizione, da parte dell’allievo, della consapevolezza dell’importanza dell’indagine scientifica e del progresso tecnologico;
- concorrere, insieme alle altre discipline, allo sviluppo dello spirito critico e alla promozione umana e intellettuale, nonchè al conseguimento di una visione unitaria del divenire storico;
- contribuire a comprendere il linguaggio universale delle discipline scientifiche.

	Utenti destinatari
	Alunni della classe prima del percorso quadriennale Costruttori Navali.

	Prerequisiti
	-Nozioni di geometria piana, scala di rappresentazione grafica;
-UDA 1.

	Competenze Europee per l’Apprendimento Permanente
	- Competenza alfabetica funzionale;
- Competenza matematica e competenza in scienze, tecnologie e ingegneria;
- Competenza digitale;
- Competenza personale, sociale e capacità di imparare a imparare.

	Competenze chiave di cittadinanza
	- Imparare ad imparare;
- Progettare;
- Collaborare e partecipare;
- Risolvere problemi;
- Individuare collegamenti e relazioni.

	Competenze
	- Utilizzare modelli appropriati per investigare fenomeni e interpretare dati sperimentali;
- Riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilità delle conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono;
- Utilizzare gli strumenti culturali e metodologici per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realtà, ai suoi fenomeni e ai suoi problemi, anche ai fini dell’apprendimento permanente.

	Abilità
	- Usare correttamente gli strumenti e i metodi di misura delle forze;
- Operare con grandezze fisiche scalari e vettoriali;
- Calcolare il valore della forza-peso;
- Determinare la forza di attrito al distacco e in movimento;
- Utilizzare la legge di Hooke per il calcolo della forza elastica;
- Analizzare situazioni di equilibrio statico, individuando le forze e i momenti applicati;
- Determinare le condizioni di equilibrio di un corpo su un piano inclinato;
- Valutare l’effetto di più forze su un corpo;
- Individuare il baricentro di un corpo;
- Analizzare i casi di equilibrio stabile, instabile e indifferente.

	Contenuti
	- Grandezze scalari e vettoriali
- Le operazioni con i vettori: addizione e sottrazione di due vettori (metodo punta coda e regola del parallelogramma), moltiplicazione di un vettore per un numero, opposto di un vettore, scomposizione di un vettore lungo due direzioni;
- I vettori componenti lungo due direzioni perpendicolari;
- Le forze e i loro effetti;
- Misura statica delle forze: il dinamometro;
- L’unità di misura delle forze;
- La forza è una grandezza vettoriale;
- La forza peso e la massa;
- Grandezze direttamente proporzionali: la legge di allungamento di una molla;
- La forza elastica;
- Le forze di attrito;
- Il punto materiale e il corpo rigido;
- L’equilibrio del punto materiale;
- Le forze vincolari;
-L’equilibrio su un piano inclinato;
-L’effetto di rotazione delle forze.


	Contenuti minimi
	- Grandezze scalari e vettoriali;
- Le operazioni con i vettori: addizione e sottrazione di due vettori (metodo punta coda e regola del parallelogramma), moltiplicazione di un vettore per un numero, opposto di un vettore;
- I vettori componenti lungo due direzioni perpendicolari,
- Le forze e i loro effetti;
- L’unità di misura delle forze;
- La forza è una grandezza vettoriale;
- La forza peso e la massa;
- La forza elastica;
- Le forze di attrito;
- Il punto materiale e il corpo rigido;
- L’equilibrio del punto materiale;
 -Le forze vincolari;
[bookmark: _GoBack]- Gli effetti  di rotazione delle forze su un corpo rigido.

	Fase di applicazione
	Gennaio – Giugno per tre ore a settimana.

	Tempi
	Differenti in base alle competenze di partenza del gruppo-classe.

	Esperienze attivate
	Attività di laboratorio e laboratorio povero.

	Metodologia
	Lezione frontale, lezione partecipata, brain-storming, attività di laboratorio, cooperative learning, peer to peer.

	Risorse umane interne
	Docente di teoria e docente tecnico pratico.

	Strumenti
	Libro di testo, appunti forniti dall’insegnante, attrezzature di laboratorio e materiale povero, lavagna digitale.

	Valutazione
	· Valutazione diagnostica: test di ingresso;
· Valutazione formativa: durante tutto il percorso si attuerà l’osservazione sistematica sia delle conoscenze e delle abilità acquisite, sia dell’impegno, della collaborazione e della condivisione delle proprie esperienze, all’interno del gruppo classe;
· Valutazione sommativa: verifica orale, verifica strutturata/verifica semi-strutturata/relazione di laboratorio;
· Valutazione delle competenze: verterà sul processo e sul prodotto come da rubriche di valutazione delle competenze dipartimentali;
· Autovalutazione metacognitiva: a conclusione dei lavori viene richiesta un’autovalutazione metacognitiva mediante la compilazione di un apposito questionario.
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