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MODULO N. 1: Insiemi-Calcolo numerico (STCW 95 Emended 2010) – Non Applicabile

	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	

	Competenza LL GG
Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sottoforma grafica

	Prerequisiti
	· Calcolo elementare.

	Discipline coinvolte
	· FISICA
· INFORMATICA

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	· Saper operare con gli insiemi
· Comprendere il significato logico-operativo di numeri appartenenti ai diversi insiemi numerici.

	Abilità 
da formulare
	· Rappresentare un insieme con diverse modalità.
· Saper operare con gli insiemi.
· Utilizzo consapevole delle proprietà e delle operazioni in N, Z, Q.
· Calcolo di semplici espressioni in N, Z, Q.
· Uso delle potenze.

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	· Insiemi. Relazioni tra insiemi.
· Gli insiemi numerici N, Z, Q. Potenze e proprietà.

	Conoscenze
da formulare
	· Concetto di insieme. Rappresentazione di insiemi.
· Sottoinsiemi. Unione ed intersezione di insiemi.
· Linguaggio simbolico.
· Gli insiemi numerici N, Z, Q.
· Le quattro operazioni e le loro proprietà.
· Calcolo di semplici espressioni in N, Z, Q.
· Potenze ad esponente intero e loro proprietà.
· Divisibilità e numeri primi.
· Massimo comun divisore e minimo comune multiplo di due numeri interi.
· Rappresentazione decimale e grafica dei numeri razionali.
· Le proporzioni e loro proprietà.
· Calcolo di un termine incognito in una proporzione.
· Calcolo delle percentuali e risoluzione di problemi.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Gli insiemi numerici N, Z, Q. Le quattro operazioni.
· Calcolo di semplici espressioni in N, Z, Q.
· Potenze ad esponente intero e loro proprietà.
· Divisibilità e numeri primi.
· Massimo comun divisore e minimo comune multiplo di due numeri interi.



	Impegno Orario
	Durata in ore
	20 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	⌧ Settembre
⌧ Ottobre
□Novembre
□ Dicembre
	□Gennaio
□ Febbraio
□ Marzo
	□ Aprile
□ Maggio
□ Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio
⌧lezione frontale 
□debriefing
⌧esercitazioni
⌧dialogo formativo
□problem solving
⌧ problemi
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento
□ CLIL

	Mezzi, strumenti
e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	□attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□simulatore
□monografie di apparati
□virtual– lab
	□dispense
⌧ libro di testo
□ pubblicazioni ed e-book
⌧apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□ Cartografia tradiz. e/o elettronica
⌧Altro: software di comunicazione

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	⌧valutazioni orali
□prova strutturata
⌧ prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□relazione
□griglie di osservazione
⌧comprensione del testo
□saggio breve
□ prova di simulazione
⌧soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica















	Fine modulo
	⌧valutazioni orali
□ prova strutturata
⌧prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□relazione
□ griglie di osservazione
□comprensione del testo
□ prova di simulazione
⌧soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, sugli insiemi ed operazioni con essi, su semplici espressioni con potenze di numeri razionali.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti all’argomento trattato.








MODULO N. 2: Calcolo letterale (STCW 95 Emended 2010) – Non Applicabile
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	

	Competenza LL GG
Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sottoforma grafica

	Prerequisiti
	· Calcolo numerico.

	Discipline coinvolte
	· FISICA

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	· Comprendere il significato delle sequenze simboliche ed operare con esse.

	Abilità 
da formulare
	· Saper operare con monomi e polinomi.
· Saper calcolare semplici espressioni letterali e ricavare formule inverse.
· Saper operare con i prodotti notevoli.
· Saper scomporre in fattori un polinomio.
· Saper operare con le frazioni algebriche.
· Saper risolvere semplici problemi con l’impiego del simbolismo e del calcolo letterale.

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	· Monomi e polinomi ed operazioni con essi.
· Scomposizione di un polinomio in fattori.
· Frazioni algebriche ed operazioni con esse.
· Semplici equazioni di primo grado. Formule inverse

	Conoscenze
da formulare
	· I monomi e le operazioni con essi.
· I polinomi e le operazioni con essi.
· Prodotti notevoli.
· Divisione tra polinomi.
· Scomposizione di un polinomio in fattori irriducibili.
· Massimo comun divisore e minimo comune multiplo tra polinomi.
· Le frazioni algebriche: condizioni di esistenza.
· Operazioni con le frazioni algebriche.

	Contenuti disciplinari minimi
	· I monomi e le operazioni con essi.
· I polinomi e le operazioni con essi.
· Prodotti notevoli.
· Scomposizione di un polinomio in fattori irriducibili.



	Impegno Orario
	Durata in ore
	40 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre
⌧ Ottobre
⌧ Novembre
⌧ Dicembre
	⌧Gennaio
□ Febbraio
□ Marzo
	□ Aprile
□ Maggio
□ Giugno


	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio
⌧lezione frontale 
□ debriefing
⌧ esercitazioni
⌧ dialogo formativo
□problem solving
□ problemi
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning 
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento
□ CLIL

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	□attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□simulatore
□ monografie di apparati
□virtual - lab
	□ dispense
⌧ libro di testo
□ pubblicazioni ed e-book
⌧ apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□ Cartografia tradiz. e/o elettronica
⌧Altro: software di comunicazione

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	⌧valutazioni orali
□ prova strutturata
⌧ prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□relazione
□griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□ saggio breve
□ prova di simulazione
□ soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica















 

	Fine modulo
	⌧valutazioni orali
□ prova strutturata
⌧prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□ prova di simulazione
□ soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, su semplici espressioni di calcolo letterale e scomposizioni di polinomi.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti all’argomento trattato.







MODULO N. 3: Geometria Euclidea (STCW 95 Emended 2010) – Non Applicabile
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	

	Competenza LL GG
Confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.

	Prerequisiti
	· Orientamento nel piano.

	Discipline coinvolte
	· FISICA
· DISEGNO TECNICO

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	· Riconoscere i principali enti, figure e luoghi geometrici e descriverli con linguaggio naturale.
· Individuare le proprietà essenziali delle figure e riconoscerle in situazioni concrete.

	Abilità 
da formulare
	· Riconoscere e classificare elementi geometrici. Dedurre proprietà.
· Risolvere semplici problemi di tipo geometrico.

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	· Rette; segmenti; angoli.
· I triangoli.

	Conoscenze
da formulare
	· Gli enti fondamentali della geometria e il significato dei termini: assioma, teorema, postulato.
· Il piano euclideo: relazione tra rette; congruenza di figure; criteri di congruenza dei triangoli; similitudine; poligoni e loro proprietà.
· Rette parallele e perpendicolari.
· Calcolo dell’area delle principali figure piane.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Gli enti fondamentali della geometria.
· Il piano euclideo: relazione tra rette, congruenza di figure.




	Impegno Orario
	Durata in ore
	16 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre
□ Ottobre
□ Novembre
□ Dicembre
	⌧ Gennaio
⌧ Febbraio
⌧Marzo
	⌧Aprile
⌧Maggio
□ Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio
⌧lezione frontale 
□debriefing
⌧ esercitazioni
⌧ dialogo formativo
□problem solving
⌧ problemi
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning 
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento
□ CLIL

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	□attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□simulatore
□ monografie di apparati
□virtual - lab
	□dispense
⌧ libro di testo 
□ pubblicazioni ed e-book
⌧ apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□ Cartografia tradiz. e/o elettronica
⌧Altro: software di comunicazione

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	⌧valutazioni orali
□ prova strutturata
□ prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□relazione
□griglie di osservazione
⌧comprensione del testo
□saggio breve
□ prova di simulazione
⌧soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica
















	Fine modulo
	⌧valutazioni orali
□ prova strutturata
⌧prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□relazione
□griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□ prova di simulazione
⌧soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, su semplici problemi di geometria.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti all’argomento trattato.








MODULO N. 4: Equazioni e disequazioni lineari (STCW 95 Emended 2010) – Non Applicabile
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	

	Competenza LL GG
Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sottoforma grafica.
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.

	Prerequisiti
	· Calcolo numerico.
· Calcolo letterale.

	Discipline coinvolte
	· FISICA
· INFORMATICA

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	· Risolvere equazioni e disequazioni di primo grado e verificare la correttezza dei procedimenti utilizzati.
· Formalizzare il percorso di soluzione di un problema.

	Abilità 
da formulare
	· Risolvere equazioni di primo grado intere e fratte, numeriche e letterali.
· Saper ricavare formule inverse.
· Risolvere disequazioni di primo grado intere.
· Saper modellizzare e risolvere semplici problemi mediante l’uso di equazioni.

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	· Equazioni e disequazioni di primo grado.

	Conoscenze
da formulare
	· Principi di equivalenza.
· Equazioni di primo grado numeriche intere e fratte.
· Equazioni di primo grado letterali intere e fratte.
· Disequazioni di primo grado numeriche intere.
· Problemi di primo grado.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Principi di equivalenza.
· Equazioni di primo grado numeriche intere e fratte.
· Disequazioni di primo grado numeriche intere.
· Problemi di primo grado.


	
	
Impegno Orario
	Durata in ore
	22 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre
□ Ottobre
□ Novembre
□ Dicembre
	□ Gennaio
 Febbraio
 Marzo
	□ Aprile
□ Maggio
□ Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio
lezione frontale
□ debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
□problem solving
 problemi
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento
□ CLIL

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	□attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□simulatore
□ monografie di apparati
□virtual - lab
	□dispense
 libro di testo
□ pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
□ strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□ Cartografia tradiz. e/o elettronica
Altro: software di comunicazione

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	valutazioni orali
□ prova strutturata
□ prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□relazione
□griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□saggio breve
□ prova di simulazione
soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	
CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica












	Fine modulo
	valutazioni orali
□prova strutturata
 prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□ relazione
□griglie di osservazione
□comprensione del testo
□ prova di simulazione
□ soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, su equazioni e disequazioni di primo grado numeriche.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti all’argomento trattato.



MODULO N. 5: Sistemi lineari (STCW 95 Emended 2010) – Non Applicabile
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	

	Competenza LL GG
Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sottoforma grafica.

	Prerequisiti
	· Calcolo numerico.
· Calcolo letterale.
· Equazioni di primo grado.

	Discipline coinvolte
	· FISICA
· INFORMATICA

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	· Risolvere sistemi di equazioni di primo grado in due incognite e verificare la correttezza dei risultati.
· Risolvere problemi che implicano l’uso di equazioni e di sistemi di equazioni.

	Abilità 
da formulare
	· Risolvere sistemi lineari di due equazioni in due incognite con l’uso dei metodi di sostituzione e Cramer.
· Saper modellizzare e risolvere semplici problemi.

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	· Sistemi lineari di due equazioni in due incognite.

	Conoscenze
da formulare
	· Equazioni algebriche lineari in due incognite.
· Sistemi lineari di due equazioni in due incognite.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Sistemi lineari di due equazioni in due incognite.


	
	
Impegno Orario
	Durata in ore
	16 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre
□ Ottobre
□ Novembre
□ Dicembre
	□ Gennaio
□ Febbraio
 Marzo
	 Aprile
□ Maggio
□ Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio
lezione frontale 
□debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
□ problem solving
problemi
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning 
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento
□ CLIL

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□ simulatore
□monografie di apparati
□virtual - lab
	□dispense
 libro di testo 
□ pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
□strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□Cartografia tradiz. e/o elettronica
Altro: software di comunicazione

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	valutazioni orali
□ prova strutturata
□prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□ relazione
□griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□ saggio breve
□ prova di simulazione
soluzione di problemi  
□ elaborazioni grafiche
	
CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica












	Fine modulo
	valutazioni orali
□prova strutturata
 prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□ prova di simulazione
□soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, su sistemi di equazioni lineari.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti l’argomento trattato.






MODULO N. 6: Geometria analitica (STCW 95 Emended 2010) – Non Applicabile	
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)

	

	Competenza LL GG
Confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.
Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sottoforma grafica.
Analizzare dati ed interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, utilizzando consapevolmente gli strumenti di calcolo.

	Prerequisiti
	· Calcolo numerico.
· Calcolo letterale.
· Equazioni di primo grado.
· Elementi di geometria euclidea.

	Discipline coinvolte
	· FISICA

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	· Riconoscere una relazione tra variabili e formalizzarla attraverso una funzione matematica.
· Rappresentare nel piano cartesiano le funzioni lineari.

	Abilità 
da formulare
	· Saper individuare un sistema di riferimento nel piano.
· Posizionare punti e calcolarne distanze.
· Scrivere l’equazione di una retta nel piano.
· Rappresentare una retta graficamente.
· Saper rappresentare graficamente sistemi di primo grado.









	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	· Coordinate cartesiane nel piano.
· Equazione cartesiana della retta.

	Conoscenze
da formulare
	· Il piano cartesiano e le coordinate di un punto sul piano.
· Distanza tra punti e punto medio di un segmento. 
· L’equazione di una retta passante per l’origine.
· L’equazione generale della retta.
· Il coefficiente angolare.
· Condizioni di parallelismo e di perpendicolarità tra rette.
· Fasci propri ed impropri di rette.
· Equazione della retta passante per due punti.
· Problemi sulla retta.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Il piano cartesiano.
· Le coordinate di un punto sul piano.
· Distanza tra punti e punto medio di un segmento.
· Equazione della retta.
· Il coefficiente angolare.
· Condizioni di parallelismo e di perpendicolarità tra rette.
· Equazione della retta passante per due punti.

	
Impegno Orario
	Durata in ore
	20 ore

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	□ Settembre
□ Ottobre
□ Novembre
□ Dicembre
	□ Gennaio
□ Febbraio
□ Marzo
	□ Aprile
 Maggio
 Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	□ laboratorio
lezione frontale 
□debriefing
 esercitazioni
 dialogo formativo
□problem solving
problemi
	□ A.S.L.
□ project work
□ simulazione – virtual Lab
□ e-learning
□ brain – storming
□ percorso autoapprendimento
□ CLIL

	Mezzi, strumenti
e sussidi
E’ possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio
     ○ PC
     ○ ……….
     ○ ……….
     ○ ………..
□ simulatore
□monografie di apparati
□virtual - lab
	□dispense
 libro di testo 
□pubblicazioni ed e-book
 apparati multimediali
□strumenti per calcolo elettronico
□ Strumenti di misura
□Cartografia tradiz. e/o elettronica
Altro: software di comunicazione



	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	valutazioni orali
□ prova strutturata
□prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□ relazione
□griglie di osservazione
□comprensione del testo
□saggio breve
□ prova di simulazione
 soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	
CRITERI DI VALUTAZIONE

Per i criteri di valutazione si fa riferimento ai criteri deliberati dal Collegio dei Docenti e dal Dipartimento di Matematica












	Fine modulo
	valutazioni orali
□prova strutturata
 prova semistrutturata
□ prova in laboratorio
□ relazione
□ griglie di osservazione
□ comprensione del testo
□ prova di simulazione
□ soluzione di problemi
□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera anche non completamente autonoma ma dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	L’attività di Recupero avverrà in itinere, su rappresentazioni di rette.
Nell’attività di Approfondimento si risolveranno esercizi mirati inerenti all’argomento trattato.





	
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n.1 


	
Titolo U.d.A.
	Matematica in cantiere: L'uso dei numeri interi per misurare e calcolare


	Contestualizzazione
	  Questa Unità di Apprendimento è progettata per ripassare e rafforzare i concetti matematici fondamentali acquisiti nel ciclo di studi precedente, la scuola secondaria di primo grado. Si svolgerà una prova di ingresso diagnostica per valutare le conoscenze pregresse degli studenti sui numeri, in particolare i numeri naturali (N) e i numeri interi (Z). L'obiettivo principale è creare una base solida e comune per tutti gli studenti, necessaria per affrontare con successo le discipline matematiche e tecniche. Le lezioni saranno intensive per colmare eventuali lacune, garantendo un allineamento dei prerequisiti.
L’UdA verrà svolta tra il mese di settembre e ottobre. Le attività includeranno lezioni frontali, esercitazioni pratiche, momenti di confronto e attività di consolidamento dedicate al mondo dei numeri.


	Compito di realtà
	Immaginate di essere parte dell’equipaggio di una piccola imbarcazione che deve prepararsi a una spedizione di tre giorni in mare. Per pianificare la partenza dovete affrontare una serie di calcoli matematici utili alla gestione della vita di bordo. 
Dati iniziali:

- Numero persone a bordo: 8 membri dell’equipaggio
- Durata della spedizione: 3 giorni
- Consumo giornaliero a persona: 2 bottiglie d’acqua, 3 panini, 2 frutti
- Carburante: 6 litri/ora, con 4 ore di navigazione al giorno
- Turni di guardia: 12 ore notturne complessive al giorno
- Strumenti di bordo: Bussola -> controllo ogni 6 ore; Radio -> controllo ogni 9 ore

Dati da calcolare
1.      Calcolo dei viveri totali:
2.       Carburante:
3.      Suddivisione in casse:
4.      Turni di guardia:
5.      Ogni quante ore i controlli di bussola e radio coincidono?
6.      Quanti pacchetti devo comporre per evitare sprechi contenenti acqua e panini?

Riportare i calcoli su un foglio Excel.


	Prodotto
	Matematica per l'agenda 2030 - Neutralità carbonica pag. 61
Crea una slide con Power point o Canva in cui sintetizzi le attività di Pietro e calcola di quanto si discostano dalla neutralità carbonica. In una seconda slide calcola le tue emissioni settimanali e proponi dei modi per ridurle.


	Obiettivi formativi
	· Comprendere la definizione e le proprietà dell'insieme dei numeri naturali (N) e dei numeri interi (Z).
· Eseguire le operazioni fondamentali con i numeri naturali e interi, applicando correttamente le regole dei segni.
· Conoscere e applicare le proprietà delle operazioni 
· Risolvere espressioni numeriche con i numeri naturali e interi.
· Utilizzare i numeri naturali e interi per rappresentare e risolvere problemi in contesti reali.
· Acquisire consapevolezza dell'importanza dei numeri nella vita quotidiana e in diverse discipline.


	Utenti destinatari
	Alunni della classe prima del quadriennale di Costruzioni Navali


	Prerequisiti
	Conoscenze matematiche di base acquisite nella scuola secondaria di primo grado 


	
Competenze Europee per l’Apprendimento Permanente
	· Competenza matematica e competenza in scienze, tecnologie e ingegneria
· Competenza digitale 
· Competenza personale, sociale e capacità di imparare a imparare


	
Competenze chiave di cittadinanza
	· Imparare ad imparare.
· Progettare.
· Comunicare.
· Collaborare e partecipare.
· Risolvere problemi.
· Individuare collegamenti e relazioni.

	Competenze
	· Utilizzare, in contesti reali, tecniche e procedure del calcolo aritmetico e algebrico per risolvere problemi, rappresentandole in forme diverse, anche grafiche, e confrontandole criticamente.

· Individuare e adottare strategie appropriate per la soluzione di problemi in diversi ambiti matematici, analizzando i dati disponibili e verificando la plausibilità dei risultati ottenuti


	Abilità
	· Utilizzo consapevole delle proprietà e delle operazioni in N, Z.
· Calcolo di semplici espressioni in N, Z.
· Uso delle potenze (con esponente intero)

	[bookmark: _heading=h.txausckeoava]Contenuti
	· Gli insiemi numerici N, Z.
· Le quattro operazioni e le loro proprietà.
· Calcolo di semplici espressioni in N, Z.
· Potenze ad esponente intero e loro proprietà.
· Divisibilità e numeri primi.
· Massimo comune divisore (M.C.D) e minimo comune multiplo (m.c.m) di due numeri interi.


	Contenuti essenziali 
	· Le operazioni in N e Z.
· Potenze ad esponente intero e loro proprietà
· Massimo comune divisore (M.C.D) e minimo comune multiplo (m.c.m) di due numeri interi.

	Fase di applicazione
	16 ore (settembre-ottobre)

	Tempi
	I tempi saranno differenti in base alle competenze di partenza del gruppo classe


	Esperienze attivate
	· Brainstorming iniziale sulle esperienze quotidiane con i numeri.
· Risoluzione di problemi contestualizzati legati alla vita reale.
· Utilizzo di strumenti didattici 

	Metodologia
	· Didattica laboratoriale.
· Apprendimento cooperativo.
· Problem solving.
· Lezione partecipata


	Risorse umane interne
	Docente di Matematica 

	Strumenti
	 Libro di testo, digital board, materiale didattico, Google classroom

	Valutazione
	· Valutazione diagnostica: test d’ ingresso per verificare le conoscenze iniziali.

· Valutazione formativa: durante l'intero percorso, verrà attuata un'osservazione sistematica volta a monitorare non solo l'acquisizione di conoscenze e abilità, ma anche il livello di impegno, la collaborazione e la condivisione delle esperienze all'interno del gruppo di apprendimento. Questo approccio integrato ci permetterà di avere un quadro completo dei progressi individuali e collettivi

· Valutazione sommativa: saranno effettuate verifiche scritte sugli argomenti trattati e verifiche orali per accertare la comprensione dei concetti fondamentali.
· Valutazione delle competenze: verterà sul processo e sul prodotto come da rubrica di valutazione delle competenze inserita nel Protocollo di valutazione dell’Istituto.
· Autovalutazione metacognitiva: a conclusione dei lavori viene richiesta 
un ‘ autovalutazione metacognitiva attraverso rubriche o questionari, per promuovere la consapevolezza del proprio apprendimento.









	
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n.2


	
Titolo U.d.A.
	L'equilibrio e la sicurezza in mare: le equazioni e le disequazioni di primo grado per i costruttori navali.


	Contestualizzazione
	
Questa Unità di Apprendimento introduce gli studenti al mondo delle equazioni e disequazioni di primo grado, strumenti matematici fondamentali per la risoluzione di problemi in svariati contesti reali. Si esplorerà come queste espressioni algebriche consentano di modellizzare situazioni con valori incogniti e condizioni di maggiore/minore di un determinato limite. L'U.d.A. mira a sviluppare la capacità di tradurre problemi verbali in linguaggio matematico, applicare regole algebriche per trovare soluzioni e interpretare tali soluzioni nel contesto del problema, promuovendo il pensiero logico-deduttivo e la capacità di problem-solving. 


	Compito di realtà
	Gli studenti, lavorando in gruppi, dovranno risolvere un problema di stabilità navale che richiede di calcolare la posizione di un carico per mantenere l'equilibrio dell'imbarcazione e un problema di sicurezza che richiede di determinare il carico massimo che la nave può trasportare senza superare un limite di stabilità critico. Il lavoro culminerà con la presentazione dei risultati e la discussione delle soluzioni in classe



	Prodotto 
	Poster “Come risolvere un’equazione” che illustri: 
· definizione di equazione;
· passaggi da seguire (semplifica, trasporta termini, riduci);
· un esempio numerico completo;
· un errore comune da evitare.


	Obiettivi formativi
	· Comprendere e definire il concetto di equazione e disequazione di primo grado.
· Imparare a risolvere equazioni e disequazioni di primo grado.
· Applicare le equazioni e le disequazioni per risolvere problemi


	Utenti destinatari
	 Alunni della classe prima del percorso quadriennale di Costruzioni Navali

	Prerequisiti
	· Calcolo algebrico di base
 

	
Competenze Europee per l’Apprendimento Permanente
	· Competenza matematica e competenza in scienze, tecnologie e ingegneria: applicare principi e processi matematici per risolvere problemi in situazioni reali.
· Competenza digitale: utilizzare strumenti digitali per l'apprendimento e la risoluzione di problemi.
· Competenza personale, sociale e capacità di imparare ad imparare: lavorare in gruppo, sviluppare autonomia, perseveranza e pensiero critico.
· Competenza in materia di cittadinanza: comprendere il ruolo della matematica nella società.

	
Competenze chiave di cittadinanza
	
· Imparare ad imparare.
· Progettare.
· Comunicare.
· Collaborare e partecipare.
· Risolvere problemi.
· Individuare collegamenti e relazioni.
  

	Competenze
	· Utilizzare, in contesti reali, tecniche e procedure del calcolo aritmetico e algebrico per risolvere problemi, rappresentandole in forme diverse, anche grafiche, e confrontandole criticamente.
· Individuare e adottare strategie appropriate per la soluzione di problemi in diversi ambiti matematici, analizzando i dati disponibili e verificando la plausibilità dei risultati ottenuti.


	Abilità
	· Risolvere equazioni di primo grado e verificare la correttezza dei procedimenti risolutivi
· Risolvere le disequazioni di primo grado
· Risolvere problemi con equazioni e disequazioni 

	Contenuti
	           Equazioni di Primo Grado:
· Definizione di equazione, incognita, soluzioni.
· Identità ed equazioni.
· Equazioni equivalenti e principi di equivalenza.
· Equazioni determinate, indeterminate, impossibili.
· Risoluzione di equazioni numeriche intere ed a coefficienti frazionari.
· Problemi risolvibili con equazioni di primo grado.
Disequazioni di Primo Grado:
· Definizione di disequazione, incognita, insieme delle soluzioni.
· Principi di equivalenza per le disequazioni 
· Risoluzione di disequazioni numeriche intere ed a coefficienti frazionari.
· Rappresentazione dell'insieme delle soluzioni (intervalli, semirette).
· Problemi risolvibili con disequazioni di primo grado.


	Contenuti essenziali 
	· Principi di equivalenza.
· Equazioni di primo grado numeriche intere e fratte.
· Disequazioni di primo grado numeriche intere.
· Problemi di primo grado


	Fase di applicazione
	22 ore (febbraio – marzo) 

	Tempi
	Differenti in base alle competenze di partenza del gruppo - classe


	Esperienze attivate
	· Brainstorming iniziale sulle esperienze quotidiane con le incognite e i problemi di confronto.
· Risoluzione di problemi contestualizzati legati alla vita reale.
· Utilizzo di strumenti didattici

	Metodologia
	· Didattica laboratoriale.
· Apprendimento cooperativo.
· Problem solving.
· Lezione partecipata

	Risorse umane interne
	Docente di matematica 

	Strumenti
	Libro di testo, digital board, materiale didattico, Google classroom

	Valutazione
	· Valutazione diagnostica: test d’ ingresso.

· Valutazione formativa: durante l'intero percorso, verrà attuata un'osservazione sistematica volta a monitorare non solo l'acquisizione di conoscenze e abilità, ma anche il livello di impegno, la collaborazione e la condivisione delle esperienze all'interno del gruppo di apprendimento. Questo approccio integrato ci permetterà di avere un quadro completo dei progressi individuali e collettivi
· Valutazione sommativa: saranno effettuate verifiche scritte sugli argomenti trattati e verifiche orali per accertare la comprensione dei concetti fondamentali.
· Valutazione delle competenze: verterà sul processo e sul prodotto come da rubrica di valutazione delle competenze inserita nel Protocollo di valutazione dell’Istituto.
· Autovalutazione metacognitiva: a conclusione dei lavori viene richiesta un ‘ autovalutazione metacognitiva attraverso rubriche o questionari, per promuovere la consapevolezza del proprio apprendimento
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